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Abstract of EP1231406 

Vibration clamper comprises a primary side and a 
secondary side which rotates with respect to it 
against the effect of a system of dampers (16). 
Force is transmitted to these at their outer ends 
(38) and they are supported radially by either the 
primary or secondary side, the friction between . 
the support and dampers being less near their 
ends (38) than near the center. 
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(54) Schwingungsdampfungseinrichtung 

(57) Eine Schwingungsdampfungseinrichtung um- 
fasst eine Primarseite (14). eine bezuglich der Primar- 
seite (14) gegen die Wirkung wenigstens einer Damp- 
ferelementenanordnung (16) urn eine Drehachse (A) 
drehbare Sekundarseite (18), wobei die wenigstens ei- 
ne Dampferelementenanordnung (16) in Oder nahe ih- 
ren Umfangsenden zur Kraftubertragung durch die Pri- 
marseite (14) bzw. die Sekundarseite (18) beaufschlag- 
bar ist, sowie an der Pnmarseite (14) oder/und der Se- 



kundarseite (18) einen Abstutzbereich (54) zur Abstut- 
zung der wenigstens einen Dampferelementenanord- 
nung (16) nach radial auBen. Dabei ist vorgesehen, 
dass die Reibung zwischen der wenigstens einen 
Dampferelementenanordnung (1 6) und dem Abstutzbe- 
reich (54) in einem wenigstens einem Umfangsende 
(38) naheren Bereich der Dampferelementenanord- 
nung (16) kleiner ist als in einem einer Umfangsmitte 
(60) n&heren Bereich der wenigstens einen Dampfer- 
elementenanordnung (16). 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erf indung betriffi eine Schwin- 
gungsdampfungseinrichtung. umfassend eine Primar- 
seite. eine bezuglich der Primarseite gegen die Wirkung 
wenigstens einer Dampferelementenanordnung um ei- 
ne Orehachse drehbare Sekundarseite. wobei die we- 
nigstens eine Dampferelementenanordnung in oder na- 
he ihren Umfangsenden zur Kraftiibertragung durch die 
Primarseite bzw. die Sekundarseite beaufschlagbar ist. 
sowie an der Primarseite odcr/und der Sekundarseite 
einen Abslutzbereich /ur Abstutzung der wenigstens ei- 
nen Dampferelementenanordnung nach radial auBen. 
[0002] Aus der DE 41 28 868 A1 ist eine Schwin- 
gungsdampf ungseinnchtung bckannt. bci welcher zwei 
Dampferelementenanordnjngcn vorgescnen sind, die 
jeweils eine Mehrzanl von in Umfangsrichtung aufein- 
anderfolgend angoordnctcn Damptcrledcrn aufweisen. 
Die in den Umrangscnden der jcwcihgen Dampferele- 
mentenanordnung gcfcgc'icn Da/rpferfedern stOtzen 
sich uber sogenanntc Fodcrtcik?r an der Primarseite 
bzw. der Sekundarseite *b In ihrcn cmander jeweils zu- 
gewandten Enden stul/cn sich die cm/elnen Dampfer- 
fedom der Dampfcrcicncmcnanorcnmgcn uber sogo- 
nannte Gleitschuho ancmandor und auch an einer radial 
auBerhatb der Dampfo'oicmcntcnaiordnungen vorge- 
sehenen Abstulzflacnc ab Auch d»e in den Umfangsen- 
den gelegenen Fedenpiiof korrmon m<£>esondere im 
Drehbetrieb durch die dabei auf dicse emwirkende 
Fliehkraft in Anlage an der Gk?itf ache Treten im Dreh- 
betrieb Drehmomenien&ch*Hnnurgcn auf. welche 
durch die gegen oic Wiuurq ocr Damplerclonentenan- 
ordnungen erfolgende RciairwerOfchtnq zwischen der 
Primarseite und der Sekundarseite gemmdert werden 
sollen. so werden zwiscncn inr cn Umfangscnden die je- 
weiligen Damptcrclcmcntcnanordnungcn /wschen der 
Primarseite und der Sokurda r so tc d/w jcwciligcn Ab- 
stutzbereichen dersclbcn kompr m»crt Be dicscr Kom- 
pression bewegen sen die ver scrnedcncn Glcitorgane, 
d.h. die Federteller und d»c Gk?itscr*uhc mit jcwciligen 
Gleitflachenbereichcn dersclbcn crtiang der /ugeord- 
neten Abstutzflacho Es ist bckannt hicr /um Einstellen 
moglichst giinstiger GicrtDcdingungcn diese Glcitorga- 
ne aus faserverstarktcr Kunstsiorlcn aut/ubauon. Bei- 
spielsweise kommcn giasfascrvcrstarkic Oder kohlefa- 
serverstarkte Kunststoffe in Frage. wobct diese Glasfa- 
sern bzw. Kohlefasern in cin thcrmoplasttschcs Grund- 
material, wie z.B. Polyamid. eingebcttct sind. Auch ist 
es bekannl, diesem Material einen Festschmierstoff, 
beispielsweise Teflon (Potytctraflourothylcn. PTFE)bei- 
zumischen. 

[0003] Bci dcrartigcn Schwingungsdampfungscin- 
richtungen sind insbesondero zwei Bctnobszustande 
hinsichtlich des dynamischon Reibverhaltcns der jewei- 
ligen Dampferelementonanordnungen bzw. derGleitor- 
gane derselben. kritisch Treten nur gennge Drehmo- 
mentenschwankungen auf. so hat eino zu hohe Rei- 
bung zwischen den Reiborganen und der Abstutzflache 



zur Folge, dass uber die vorhandene Haftreibung die 
Federelementenanordnungen bzw. die Dampferfedem 
derselben, uberbruckt werden und letztendlich eine 
Kompression derselben nicht auftritt. Es ware in diesem 

5 Zustand dann keine Schwingungsdampfung uber die 
komprimierbaren Dampferfedem moglich. Treten relativ 
starke Drehmomentenschwankungen auf, wie dies bei- 
spielsweise bei LastwechselstdBen der Fall ist, ware ei- 
ne vergleichsweise hohe Reibung zwischen den ver- 

10 schledenen Gleitorganen und der Reibf lache vorteilhaft, 
da durch die dabei zu erbringende Reibarbeit Schwin- 
gungsenergie in Warmeenergie dissipiert wird. Wah- 
rend also die Bereitstellung von nurschwach reibenden 
Materialmen, d.h. von Materialien. die einen geringen Ko- 

'5 effizienten zur Folge haben, zwar fur den Zustand ge- 
ringer Schwingungsanregungen gut ist, fur relativ starke 
Drehmomentenschwankungen jedoch nachtellhaft ist, 
da dann im Wesentlichen keine Reibenergie dissipiert 
wird. ware eine vergleichsweise starke Reibung, d.h. ein 

20 grofter Reibkoeffizient, fur den Zustand geringer Dreh- 
momentenschwankungen nachteilhaft, da letztendlich 
durch eine derartige Schwingungsdampfungseinrich- 
tung bzw. der Dampferelementenanordnungen dersel- 
ben der Schwingungsanrcgung ubcrhaupt nicht entge- 

25 gengewirkt werden konnte. 

[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erf indung, 
eine gattungsgemaBe Schwingungsdampfungseinrich- 
tung derart weiterzubilden, dass sie in verschiedenen 
kritischen Schwingungsanregungszustanden verbes- 

30 sertzum Schwingungsabbau beitragen kann. 

[0005] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost 
durch eine Schwingungsdampfungseinrichtung. umfas- 
send eine Primarseite, eine bezuglich der Primarseite 
gegen die Wirkung wenigstens einer Dampferelemen- 

35 ' tenanordnung um eine Drehachse drehbare Sekundar- 
seite, wobei die wenigstens eine Dampferelementenan- 
ordnung in oder nahe ihren Umfangsenden zur Kraft- 
Obertragung durch die Primarseite bzw. die Sekundar- 
seite beaufschlagbar ist, an der Primarseite oder/und 

40 der Sekundarseite einen Abslutzbereich zur Abstutzung 
der wenigstens einen Dampferelementenanordnung 
nach radial auBen. 

[0006] Dabei ist dann weiter vorgesehen, dass die 
Reibung zwischen der wenigstens einen Dampferele- 

■*5 mentenanordnung und dem AbstOtzbereich in einem 
wenigstens einem Umfangsende naheren Bereich der 
Dampferelementenanordnung kleiner ist als in einem ei- 
ner Umfangsmitte naheren Bereich der wenigstens ei- 
nen Dampferelementenanordnung. 

50 [0007] Die vorliegende Erfindung macht Gebrauch 
von dem Prinzip, dass zur Schwingungsdampfung die 
wenigstens cine Dampferelementenanordnung von dor 
Primarseite bzw. der Sekundarseite an ihren Umfangs- 
enden beaufschlagt wird. Da in den den Umfangsenden 

55 bzw. wenigstens einem Umfangsende naheren Berei- 
chen eine geringe Reibwirkung vorhanden ist, konnen 
diese Bereiche auch bei vergleichsweise schwachen 
Schwingungsanregungen zur Schwingungsdampfung 
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beitragen, ohne dass die Gefahr der vorangehend an- 
gesprochenen reibmaBigen Uberbriickung einer Damp- 
ferelementenanordnung besteht. Bei vergleichsweise 
starken Schwingungsanregungen ist dann durch die in 
Oder nahe derUmfangsmitte vorhandene starkere Reib- 
wirkung unter Beibehattung der Dampf ungseigenschaft 
der Dampferelemenlenanordnung an sich fur eine ver- 
starkte Reibwirkung gesorgt. Insbesondere bei starke- 
ren Schwingungsanregungen. wie z. B. bei Lastwech- 
selschwingungen. kann somit vermehrt Schwingungs- 
energie uber Reibarbeit in Warmeenergie dissipiert wer- 
den. 

[0008] Beispielsweise kann bei der emndungsgema- 
Ben Schwingungsdampfungseinrichtung vorgesehen 
sein, dass die Dampferelemenlenanordnung in ihrem 
dem wenigstens einen Umfangsende naheren Bereich 
bezuglich des Abstutzbereichs einen kleineren Reibko- 
effizienten aufweist als in ihrem der Umfangsmitte nS- 
heren Bereich. Dies kann dadurch realisiert sein, dass 
die wenigstens eine Dampferelemenlenanordnung we- 
nigstens ein Dampferelement aufweist, das in seinem 
dem Umfangsende naheren Bereich mit einem Material 
ausgebildet, vorzugsweise beschichtet ist, das bezug- 
lich dcs Abstutzbereichs cincn klcincrcn Rcibkocffizi- 
enten aufweist ats ein Material, mit welchem das wenig- 
stens eine Dampferelement in seinem der Umfangsmit- 
te naheren Bereich ausgebildet. vorzugsweise be- 
schichtet ist. Durch den uber die Umfangserstreckung 
der Dampfereiementenanordnung hinweg sich Sndern- 
den Reibkoeffizienten des zumindest in den Oberfla- 
chenbereichen vorgesehenen Materials derselben be- 
zuglich des Materials des Abstutzbereichs kann nahezu 
ein kontinuierlicher Ubergang von einem umfangsend- 
nahen Bereich mit nur sehr geringer Reibwirkung zu ei- 
nem umfangsmittennahen Bereich mit vergleichsweise 
groBer Reibwirkung erhalten werden. 
[0009] Bei einer alternativen Ausgestaltungsform 
kann vorgesehen sein, dass dte wenigstens eine Damp- 
ferelemenlenanordnung eine Mehrzahl von in Urn- 
fangsrichtung aufeinander folgend angeordneten 
Dampferelementen umfasst. dass die Dampferelemen- 
te in ihren Endbereichen uber Gleitorgane an dem Ab- 
stutzbereich abgestutzt Oder abstutzbar sind. und dass 
ein dem wenigstens einen Umfangsende der wenig- 
stens einen Dampferelemenlenanordnung naher lie- 
gendes Gleitorgan bezuglich des Abstutzbereichs einen 
geringeren Reibkoeffizienten aufweist als ein der Um- 
fangsmitte derwenigstens einen Dampferelemenlenan- 
ordnung naher liegendes Gleitorgan. Dies kann bei- 
spielsweise dadurch realisiert werden. dass ein dem 
wenigstens einen Umfangsende der wenigstens einen 
Dampfereiementenanordnung naher licgendes Gleitor- 
gan wenigstens in seinem Gleitflachenbereich ein mit 
Kohlefaser oder mit Aramidfaserverstarktes Kunststoff- 
material aufweist und dass ein der Umfangsmitte der 
wenigstens einen Dampferelemenlenanordnung naher 
liegendes Gleitorgan wenigstens in seinem Gleitfla- 
chenbereich ein mit Glasfaser verstarktes Kunststoff- 



material aufweist. Dieser Aspekt der voriiegenden Er- 
findung macht Nutzen von der Erkenntnis, dass mit Koh- 
lefasern oder Aramidfasern verstarkter Kunststoff be- 
zuglich des in seiner Reiboberflache im Allgemeinen 

5 aus Metal! aufgebauten Abstutzbereichs einen geringe- 
ren Haft- bzw. Gleitreibungskoeffizienten aufweist, als 
dies bei mit Glasfasern verstarktem Kunststoffmaterial 
der Fall ist. Durch die geeignete Auswahl verschiedener 
Materialien, die bezuglich des Abstutzbereichs dann 

w verschiedene Reibkoeffizienten aufweisen, fur ver- 
schiedene Umfangsbereiche der wenigstens einen 
Dampferelemenlenanordnung kann auch ein an eine 
bestimmte geforderte Betriebscharakteristik optimiert 
angepasster Ubergang von einer vergleichsweise ge- 

15 ringen Reibwirkung zu einer deutlich groBeren Reibwir- 
kung in oder nahe dem Umfangsmittenbereich erhalten 
werden. 

[0010] Ferner kann bei der voriiegenden Erfindung 
vorgesehen sein, dass ein dem wenigslens einen Urn- 

20 fangsende der wenigstens einen Dampferelemenlen- 
anordnung naher liegendes Gleitorgan wenigstens in 
seinem Gleitflachenbereich einen hoheren Fest- 
schmierstoffanteil aufweist als ein der Umfangsmitte der 
wenigstens oincn Dampforolcmcntcnanordnung naher 

25 liegendes Gleitorgan oder/und dass in einem dem we- 
nigstens einen Umfangsende der wenigstens einen 
Dampferelemenlenanordnung naher liegenden Gleitor- 
gan wenigstens in seinem Gleitflachenbereich ein Fest- 
schmierstoff mit bezuglich des Abstutzbereichs gerin- 

30 gerem Reibungskoeffizienten vorgesehen ist, als bei ei- 
nem der Umfangsmitte der wenigstens einen Dampfer- 
elemenlenanordnung naher liegenden Gleitorgan. 
Auch die definierte Beimengung von Festschmierstof- 
fen kann zur Erlangung verschiedener Reibcharakteri- 

35 stiken beitragen. Beispielsweise kann der Festschmier- 
stoff Polytetraflourethylen (Teflon) sein. 
[0011] Alternativoder Zusatzlich zu den vorangehend 
angesprochenen erfindungsgemaBen Ausgestaltungs- 
varianten kann vorgesehen sein, dass der Abstutzbe- 

-*o reich in seinem im Wesentlichen zur Reibwechselwir- 
kung mit dem dem wenigstens einen Umfangsende na- 
heren Bereich der wenigstens einen Dampferelemen- 
lenanordnung vorgesehenen Bereich bezuglich der we- 
nigstens einen Dampfereiementenanordnung einen 

45 kleineren Reibkoeffizienten aufweist als In seinem im 
Wesentlichen zur Reibwechselwlrkung mit dem der Um- 
fangsmitte naheren Bereich der wenigslens einen 
Dampfereiementenanordnung vorgesehenen Bereich. 
Hier kann beispielsweise auch durch entsprechende 

50 Beschichtung des Abstutzbereichs fur eine uber dessen 
Umfangserstreckung hinweg sich verandernde Reib- 
charaktcristik dcssclbcn gesorgt werden. Infolgcdos- 
sen werden auch die an diesem Abstutzbereich abge- 
stutzten umfangsmittennahen Bereiche beispielsweise 

55 bezuglich dem Abstutzbereich dann einen groBeren 
Reibkoeffizienten aufweisen als die umfangsendnahe 
liegenden Bereiche. 

[0012] GemSB einer weiteren erfindungsgemaBen 
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Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, dass die 
wenigstens eine Dampferelementenanordnung in we- 
nigstens einem ihrer Umfangsendbereiche nicht in 
Reibwechselwirkung mit dem Abstutzbereich ist Oder 
bringbar ist. Bei dieser Ausgestaltungsform wird also die s 
wenigstens eine Dampferelementenanordnung in oder 
nahe ihrem Umfangsendbereich an einer reibmaBigen 
Wechselwirkung mit dem Abstutzbereich gehindert, so 
dass dort letztendlich eine vollig ungehinderte Konv 
pression bei Schwingungsanregungseinleitung vorhan- 
den ist. In Richtung zum Umfangsmittenbereich hin legt 
die Dampferelementenanordnung sich dann an den Ab- 
stutzbereich an mil der Folge, dass ab dem Beginn des 
Anlagebereichs eine verstarkte, vorzugsweise in Rich- 
tung zum Umfangsmittenbereich hin starker werdende 
Reibwechselwirkung zwischen der wenigstens einen 
Dampferelementenanordnung und dem Abstutzbereich 
vorgesehen ist. 

[0013] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend 
mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen an hand 
bevorzugter Ausgestaltungsformen detailliert beschrie- 
ben. Es zeigt: 

Fig. 1 cincTcil-QucrschnittansichtcincrSchwin- 

gungsdampfungseinrichtung: 
Fig. 2 eine Langsschnittansicht der in Fig. 1 darge- 

stellten Schwingungsdampfungseinrichtung, 

geschnitten langs einer Linie il-ll in Fig. 1: 
Fig. 3 zwei Dampferelementenanordnungen der er- 

findungsgemaBen Schwingungsdampfungs- 

einrichtung. 

[0014] Die Fig. 1 und 2 zeigen den grundsatzlichen 
Aufbau einer erfindungsgemaBen Schwingungsdamp- 
fungseinrichtung 10. Diese umfasst eine zur Ankopp- 
lung an eine Antriebswelle 12, beispielsweise Kurbel- 
welle einer Brennkraftmaschine, vorgesehene Primar- 
seite 14. Femer weist die Schwingungsdampfungsein- 
richtung 10 eine gegen die Wirkung mehrerer Dampfe- 
relementenanordnungen 16 bezuglich der Primarseite 
14 um eine Drehachse A in begrenztem Drehwinkelbe- 
reich verdrehbare Sekundarseite 18 auf. Die Sekundar- 
seite 18 weist ein scheibenartiges Schwungmasseteil 
20 auf, mit welchem eine schematisch dargestellte 
Druckplattenbaugruppe 22 zum Bllden einer Reibungs- 
kupplung verbunden werden kann. 
[0015] Die Primarseite 14 umfasst zwei Deckschei- 
benelemente 24, 26. Das Deckscheibenelement 24 ist 
in seinem radial inneren Bereich mit der Antriebswelle 
12 koppelbar und ist uber ein Verbindungselement 28 
in seinem radial auBeren Bereich mit dem radial auBe- 
rcn Bereich des Dcckschcibcnclcmcnts 26 fest gckop- 
pelt. Zwischen den Deckscheibenelementen 24, 26 ist 
ein nach radial auBen hin durch das Verbindungsele- 
ment 28 begrenzter Raumbereich 30 gebildet, in wel- 
chem letztendlich die Dampferelementenanordnung 16 
bzw. die Dampferelementenanordnungen 16 liegen. 
[0016] Der Sekundarseite 18 ist eine scheibenartige 



Baugruppe 32 zugeordnet, die in ihrem radial auBeren 
Bereich mit den Dampferelementenanordnungen 16zu- 
sammenwirkt und in ihrem radial inneren Bereich mit 
dem Masseteil 20 verbunden ist. In diese Baugruppe ist 
eine allgemein mit 34 bezeichnete Leerlaufdampferan- 
ordnung integriert. 

[0017] Die bzw. jede der letztendlich die Lastdamp- 
ferstufe bildenden Dampferelementeneinheiten 16 um- 
fasst im dargestellten Ausgestaltungsbeispiel eine 
Mehrzahl von in Umfangsrichtung aufeinander folgend 
angeordneten als Schraubendruckfedern ausgebildete 
Dampferfedem 36. Die an den Umfangsenden 38 der 
Dampferelementenanordnungen 1 6 angeordneten 
Dampferfedem 36 stutzen sich mit ihren umfangsend- 
nahen Enden 40 uber sogenannte Federteller 42 zur 
Drehmoment- bzw. Kraftubertragungan der Primarseite 
1 4 bzw. der Sekundarseite 1 8 ab. Sekundarseitlg erfolgt 
diese Abstutzung uber nach radial auBen ragende Arm- 
abschnille 44 der scheibenartigen Baugruppe 32. Pri- 
marseitig erfolgt diese Abstutzung beispielsweise uber 
an den Deckscheibenelementen 24, 26 angebrachte 
Abstutzelemente 46. Je nach Drehmomenteinleitungs- 
richtung wird einer der an den Umfangsenden 38 posi- 
tionicrtcn Fcdcrtcllcr 42 cincr jcwciligcn Dampfcrclc- 
menteneinheit 1 6 durch die Primarseite 1 4 beaufschlagt 
und der andere der beiden Federteller 42 einer jeweili- 
gen Dampferelementeneinheit wird dann durch die Se- 
kundarseite 18 beaufschlagt. 

[0018] In ihren einanderzugewandt positionierten En- 
den 48 stutzen sich die Dampferfedem 36 einer jeden 
Dampferelementeneinheit 16 uber sogenannte Gleit- 
schuhe 50 aneinanderab. Jeder dieser Gleitschuhe 50 
weist einen nach radial auBen gewandten Gleitflachen- 
bereich 52 auf, welcher an einer nach radial innen ge- 
wandt positionierten Gleitoberflache 54 des Verbin- 
dungselementes 28 anliegt. In entsprechender Weise 
weisen die Federteller 42 radial auBen jeweilige Gleit- 
flachenbereiche 56 auf, mit welchen sie ebenfalls an der 
Gleitoberflache 54 abgestutzt sind oder abgestutzt wer- 
den konnen. Insbesondere im Drehbetrieb und der da- 
bei fliehkraftbedingten Kraftbeaufschlagung der Damp- 
ferfedem 36 bzw. der als Gleitorgane dienende Feder- 
teller 42 und Gleitschuhe 50 nach radial auBen kommen 
die jeweiligen Gleitflachenbereiche 56, 52 dieser Gleit- 
organe 42, 50 In reibmaBige Anlage an der Gleitober- 
flache 54 des Verbindungselementes 28 und verlagem 
sich dann bei durch Schwingungsanregung bedingler 
Relativverdrehung zwischen der Primarseite 14 und der 
Sekundarseite 18 in Umfangsrichtung entlang dersel- 
ben. Zusatzlich zu einer durch eine zwischen der Pri- 
marseite 14 und der Sekundarseite 18 wirkenden Rei- 
bcinrichtung 58 crzougtcn Roibkraft wird durch dicsc 
entlang der Gleitoberflache 54 sich bewegenden Gleit- 
organe 42, 50 eine zusatzliche Reibwirkung erzeugt, die 
zur Schwingungsdampfung beitragt. 
[0019] Die vorliegende Erfindung schiagt nun 
MaBnahmen vor, mit welchen durch definierte Einstel- 
lung der Reibverhaltnisse zwischen den verschiedenen 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



4 



7 EP 1 231 406 A2 8 



Gleitorganen 42, 50 einerseits und der Gleitoberflache 
54 andererseits die Schwingungsdampf ungscharakteri- 
stik einer erfindungsgemaBen Schwingungsdamp- 
fungseinrichtung fur eine Mehrzahl an Betriebszustan- 
den optimiert ausgelegl werden kann. 
[0020] Wie bereits eingangs erlautert, ist es zum ei- 
nen erforderlich, dass die erfindungsgemaBe Schwin- 
gungsdampfungseinrichtung 10 dann schwingungsab- 
bauend wirksam ist. wenn vergleichsweise schwache 
Schwingungsanregungen. die jedoch die Dampfungs- 
kapazitat der Leerlaufdampferstufe 34 ubersteigen, auf- 
treten. Weiterhin soli jedoch auch dann ein gutes 
Schwingungsdampfungsverhalten vorliegen, wenn bei- 
spielsweise durch Lastwechselschwingungen induzier- 
te Relatiwerdrehungen zwischen der Primarseite 14 
und der Sekundarseite 18 auttreten, Im ersteren Falle 
isi es erforderlich. dass zum Bereitstellen einer Schwin- 
gungsdampfungsfunktion auch bei vergleichsweise 
schwachen Schwingungsanregungen die Damprerele- 
mentenanordnungen 16 durch Kompression zumindest 
eines Teils ihrer Dampferfedern 36 eine Relatiwerdre- 
hung zwischen der Primarseite 14 und der Sekundar- 
seite 1 8 zulassen. Das heiBt. die dann reibend sich ent- 
lang der Gleitoberflache 54 bcwcgcndcn Glcitorganc 
42 oder 50 dGrfen bezuglich dieser Gleitoberflache 54 
nur eine vergleichsweise geringe Reibwirkung erfahren. 
Zum Abbau groBerer Schwingungsanregungen ist es 
jedoch vorteilhaft, eine vergleichsweise starke Reib- 
wechselwirkung zwischen den Gleitorganen 42 bzw. 50 
und der Gleitoberflache 54 am Verbindungselement 28 
bereitzustellen. 

[0021] GemaB den Prinzipien der vorliegenden Erfin- 
dung ist nun vorgesehen. dass die zwischen den Damp- 
ferelementenanordnungen 16 und der als Abstutzbe- 
reich wirksamen Gleitoberflache 54 von den Umfangs- 
enden 38 zu einem jeweiligen Umfangsmittenbereich 
60 der Dampferelementenanordnungen 16 hin die vor- 
handene Reibung zunirnmt. GemaB einem ersten in der 
linken Halfteder Fig. 3 dargestellten Ausgestaltungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung kann dies dadurch er- 
reicht werden, dass beispieisweise die beiden an den 
Umfangsenden 38 der Dampferelementenanordnung 
16 vorgesehenen Federteller 42 wenigstens im Bereich 
ihrer Gleitflachen 56, vorzugsweise vollstandig, mil ei- 
nem mitKohlefasern oder Aramidfasem verstarkten Ba- 
siskunststoff, beispieisweise Polyamid, ausgebildet 
sind. Auch die in Umfangsrichtung dann unmiltelbar fol- 
genden Gleitschuhe 50' konnen zumindest im Bereich 
ihrer Gleitflachen 52 mit derartigem mit Kohlefasern 
oder Aramidfasem verstarktem Kunststoff ausgebildet 
sein. Die naher an der Umfangsmitte 60 positionierten 
Gleitschuhe 50" konnen dann wiedcrum wenigstens im 
Bereich ihrer Gleitflachen 52 aus mit Glasfasern ver- 
starktem Basiskunststoff, beispieisweise wiederum Po- 
lyamid, ausgebildet sein. Das die Gleitoberflache 54 be- 
reitstellende Verbindungselement 28 ist im allgemeinen 
aus Metall aufgebaut und weist auch in dem die Gleito- 
berflache 54 bereitstellenden Oberflachenbereich eine 



metallische Oberf (ache auf . Bezuglich einer derartigen 
metallischen Oberf lache haben die mit Kohlefaser bzw. 
Aramidfaser verstarkten Gleitorgane einen geringeren 
Reibkoeffizienten als die mit Glasfaser verstarkten Rei- 

5 borgane. Dies bedeutet letztendlich, dass von einem 
den Umfangsenden 38 nahen Bereich zu einem der 
Umfangsmitte 60 nahen oder naheren Bereich der 
Dampferelementenanordnung 16 deren Reibkoeffizient 
bezuglich der am Verbindungselement 28 gebildeten 

10 Reiboberflache 54 zunirnmt. Bei Drehmomenteneinlei- 
tung konnen dann zunachst die in den umfangsendna- 
hen Bereichen positionierten Dampferfedern 36 ver- 
gleichsweise leicht komprimiert werden, da die beiden 
Federteller 42 und die noch umfangsendnaheren Gleit- 

is schuhe50' eine vergleichsweise geringe Haft- und Glei- 
treibungswirkung bezuglich der Gleitoberflache 54 er- 
fahren werden. Es kann somlt auch eine relativ schwa- 
che Schwingungsanregung durch Kompression der 
Dampferelemenleneinheilen 16 abgefangen werden. 

20 Bei starkeren Schwingungsanregungen werden dann 
auch durch Kompression der umfangsmittennaheren 
Dampferfedern 36 die Gleitschuhe 50" verlagert, wobei 
aufgrund des deutlich hoheren Haft- bzw. auch Gleitrei- 
bungskoeffizicnten bezuglich der Gleitoberflache 54 

25 hier ein deutlich groBerer Anteil der eingeleiteten 
Schwingungsenergie in Reibarbeit umgesetzt und dann 
als Warme dissipiert wird. 

[0022] Bei der in der Fig. 3 rechts dargestellten Aus- 
gestaltungsvariante einer Dampferelementenanord- 

30 nung 1 6 sind nur die an den Umfangsenden 38 positio- 
nierten Federteller 42 zumindest im Bereich ihrer Gleit- 
flachen 56 mit kohlefaser- oder glasfaserverstarktem 
Kunststoff ausgebildet. Die verschiedenen Gleitschuhe 
50' und 50", welche der Umfangsmitte 60 naher Itegen. 

35 als die Federteller 42. sind dann beispieisweise aus 
glasfaserverstarktem Kunststoff ausgebildet und wei- 
sen somit bezuglich der Gleitoberflache 54 einen hohe- 
ren Reibkoeffizienten auf als die in den Umfangsenden 
38 angeordneten Federteller 42. Auch hier wird dann 

40 Gebrauch gemacht von dem Prinzip, von einem um- 
fangsendnaheren Bereich zu einem umfangsmittenna- 
heren Bereich die Reibwechselwirkung, d.h. den Reib- 
koeffizient. bezuglich der zur Abstutzung nach radial au- 
Ben hin dienenden Gleitoberflache 54 zunehmen zu las- 

-*s sen. Es konnen dann bei Drehmomenteneinleitung zu- 
nachst wieder die umfangsendnaheren Dampferfedern 
36 unler Begleilung einer vergleichsweise schwachen 
Reibungswirkung komprimiert werden. Bei Einleitung 
starkerer Schwingungsanregungen werden auch wie- 

50 der die umfangsmittennaheren Dampferfedern 36 unter 
Begleitung einer vergleichsweise starken Reibwirkung 
komprimiert. 

[0023] Urn den Effekt der vorliegenden Erfindung, al- 
so die Abstufung des Haft-bzw. auch des Gleitreibungs- 
55 koeffizienten vom umfangsendnahen Bereich zum urn- 
fangsmittennahen Bereich hin weiter zu verstarken, ist 
es beispieisweise moglich, vom umfangsendnahen Be- 
reich zum umfangsmittennahen Bereich hin folgende 
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Staffelung von Gleitorganen 42 bzw. 50 vorzusehen: 
das dem Umfangsende 38 am nachsten liegende Gleit- 
organ, also beispielsweise der Federteller 42, ist aus 
kohlefaser- oder aramidverstarktem Basiskunststoff, 
beispielsweise Polyamid, unter Beimengung eines 
Festschmierstoffs, beispielsweise Polytetraflourethylen 
(PTFE), ausgebildet. Das in Umfangsrichtung in Rich- 
tung zum Umlangsmittenbereich hin folgende Gleitor- 
gan. also beispielsweise der nachste Federteller 50, ist 
aus kohlefaserverstarktem oder glasfaserverstarktem 
Kunststoff ohne Beimengung eines derartigen Fest- 
schmierstoffs ausgebildet. Das nachste dann zur Um- 
fangsmitte hin folgende Gleitorgan ist dann aus glasfa- 
serverstarktem Kunststoff mit Beimengung eines Fest- 
schmierstoffs, also beispielsweise wieder Plytetraflou- 
rethylen, ausgebildet, das nachste dann zur Umfangs- 
mitte hin folgende Gleitorgan ist dann mit glasfaserver- 
starktem Kunststoff ohne der Beimengung eines zu- 
satzlichen Festschmierstoffs, also beispielsweise Poly- 
tetraflourethylen, ausgebildet. Durch die sukzessive 
Staffelung verschiedener Faserbeimengungen und die 
Staffelung der Beimengung von zusatzlichen Fest- 
schmierstoffen kann also vom umfangsendnahen Be- 
rcich zum umfangsmittcnnahon Bcrcich cin vcrglcichs- 
weise feingestufter Ubergang von einem Bereich mit 
vergleichsweise geringem Reibkoeffizienten (im um- 
fangsendnahen Bereich) zu einem Bereich mit ver- 
gleichsweise hohem Reibkoeffizienten bereitgestellt 
werden. Des Weiteren ist es mbglich, die Staffelung im 
Reibkoeffizienten durch die Veranderung des Gehalts 
an Festschmierstoff vom umfangsendnahen Bereich 
zum umfangsmittennahen Bereich hin vorzusehen. So 
konnten beispielsweise im umfangsendnahen Bereich 
aus glasfaserverstarktem Kunststoff Oder auch kohlefa- 
serverstarktem Kunststoff aufgebaute Gleitorgane mit 
relativ grof3er Beimengung von Festschmierstoff vorge- 
sehen sein, und zur Umfangsmitte hin kann der prozen- 
tuale Anteil des beigemengten Festschmierstoffs dann 
sukzessive abnehmen. Dabei konnen dann die im um- 
fangsmittennaheren Bereich vorgesehenen Gleitorga- 
ne hinsichtlich des beigemengten Fasermaterials den 
in den umfangsendnaheren Gleitorganen entsprechen. 
[0024] Selbstverstandlich ist es mbglich, bei der erf in- 
dungsgemaB ausgestalteten Schwingungsdampfungs- 
elnrichtung bei der vorangehend angegebenen Staffe- 
lung verschiedener Beimengungen bzw. Giundkorper- 
malerialien Varialionen vorzunehmen. So isl es bei- 
spielsweise belm Einsatz von insgesamt sechs Gleitor- 
ganen bei einer Dampferelementeneinheit auch mog- 
lich, die beiden umfangsendnahen Gleitorgane. also die 
Federteller 42, aus kohlefaser- oder aramidfaserver- 
starktcm Kunststoff mit Beimengung cincs Fest- 
schmierstoffs aufzubauen, die dann zur Umfangsmitte 
hin fotgenden Gleitorgane, also beispielsweise in der 
Fig. 3 die Gleitschuhe 50* mit kohlefaser- oder aramid- 
faserverstarktem Material ohne Festschmierstoff oder 
mit geringerer Festschmierstoffbeimengung auszubil- 
den, und von den beiden der Umfangsmitte am nach- 
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sten gelegenen Gleitorganen, also den Gleitschuhen 
50", eines aus glasfaserverstarktem Kunststoff ohne 
oder mit geringerer Festschmierstoffbeimengung und 
eines aus glasfaserverstarktem Kunststoff mit Fest- 

5 schmierstoffbeimengung oder mit hoherer Festschmier- 
stoffbeimengung aufzubauen. 
[0025] Urn die Abstufung der Reibcharakteristik von 
dem umfangsendnahen Bereich zu dem umfangsmit- 
tennahen Bereich zu erlangen, ist es grundsatzlich auch 

10 moglich, an der Gleitoberflache 54 verschiedene Ober- 
flachenbereiche bereitzusteilen, beispielsweise durch 
lokales Beschichten derselben oder durch Beschichten 
verschiedener Bereiche mit verschiedenen Materialien, 
die dann bezuglich der reibend wirksam werdenden Or- 
is gane der Dampferelementenanordnung 16 unter- 
schiedliche Haft- bzw. Gleitreibungskoeffizienten zur 
Folge haben. In den im Wesentllchen dann mit den um- 
fangsendnaheren Bereichen der Dampferelementen- 
anordnung 16 zusammenwirkenden Bereichen weist 

20 die Gleitoberflache 54 einen geringeren Reibkoeffizien- 
ten auf. als in den im Wesentllchen mit den umfangs- 
mittennaheren Bereichen der Dampferelementenan- 
ordnung 16 zusammenwirkenden Oberflachenberei- 
chen. Dicso Anordnung ist vor allcm dann vortcilhaft, 

25 wenn die Dampferelementeneinheiten 16 nicht die in 
den Figuren dargestellten mehreren in Umfangsrich- 
tung aufeinanderfolgenden Fedem aufweisen, sondern 
wenn jede der Dampferelementeneinheiten 16 eine in 
Umfangsrichtung zwischen den beiden Endbereichen 

30 38 durchlaufende Feder aufweist. Diese liegt uber ihren 
Umfangserstreckungsbereich dann nach radial auBen 
hin an der Gleitoberflache an und kann auf grund der in 
Umfangsrichtung sich dndemden Reibcharakteristik 
der Gleitoberflache 54 dann ebenfalls eine Gesamtreib- 

35 charakteristik vorsehen, bei welcher in den umfangs- 
endnahen Bereichen eine geringe Reibwirkung vorhan- 
den ist als in den umfangsmittennahen Bereichen. 
[0026] Alternativ oderzusStzlich ist es moglich, bei ei- 
ner Ausgestaitungsvariante, bei welcher der oder die 

40 Dampferfedern unrnittelbar an der Gleitoberflache 54 
zur Anlage kommen, die Dampferfedern mit einem Ma- 
terial zu beschichten, das bezuglich der Gleitoberflache 
54 zur Einstellung eines definierten Reibverhaltens 
fuhrt. In umfangsendnahen Bereichen ist dann eine Be- 

4$ schichtung vorgesehen, die bezOglich der Gleitoberfla- 
che 54 einen vergleichsweise geringen Reibkoeffizien- 
ten zur Folge hat, wahrend in einem umfangsmillenna- 
heren Bereich dann eine Beschichtung vorgesehen wa- 
re, die bezuglich der Gleitoberflache 54 einen hoheren 

so Reibkoeffizienten zur Folge hat. Selbstverstandlich ist 
es hier ebenso wie bei der vorangehend beschriebenen 
Ausgcstaltungsform moglich, durch nur lokales Be- 
schichten der Dampferfeder oder Dampferfedern eine 
lokale Erhohung bzw. eine lokate Absenkung des Reib- 

55 koeffizienten zu erzielen. 

[0027] Bei einer weiteren erfindungsgemafJen Aus- 
gestaltungsform kann alternativ oder zusatzlich zu den 
vorangehend beschriebenen MaBnahmen insbesonde- 
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re bei einer in Umfangsrichtung durchlaufenden Feder 
bzw. einer vergleichsweise langen Feder vorgesehen 
sein. dass diese in ihrem oder ihren umfangsendnahen 
Bereichen nicht zur Reibanlage an der Gleitoberflache 
54 kommen kann. Dies kann beispielsweise dadurch er- 
folgen. dass an der Primarseite. 14 bzw. an der Sekun- 
darseite 18 in den jeweiligen Abstutzbereichen Organe 
vorhanden sind. die den Umfangsendbereich einer je- 
weiligen Feder in Abstand zur Gleitoberflache 54 halten. 
Erst in einem umfangsmittennaheren Bereich legt sich 
eine derartige Feder kann allmahlich an die Gleitober- 
flache 54 an. so dass hier wieder von dem Prinzip Ge- 
brauch gemacht wird. dass beim Ubergang von einem 
umfangsendnaheren Bereich zu einem umfangsmitten- 
naheren Bereich die Reibwirkung zwischen einer 
Dampferelementenanordnung 16 und der Gleitflache 
54 verstSrkt wird. 

[0026] Das vorangehend detailliert beschriebene 
Prinzip der Zunahme der Reibslarke zwischen dem um- 
fangsendnahen Bereich und dem umfangsmittennahen 
Bereich kommt besonders dann vorteilhaft zur Wirkung, 
wenn zusatzlich in den an den Umfangsenden vorgese- 
henen Gleitorgancn also den Federtellem 42, jeweils 
cine Vcrdrchwinkcl frcistcllcndc Nut vorgeschen ist. 
Dies kann also oino Nut soin. in welcher der armartige 
Abschnitt 44 dor Sokundarsoile 18 in Anlage an dem 
jeweiligen Fedcrtollor 42 kommt. so dass grundsatzlich 
ein minimaler Frcidrehwinkel zwischen der Primarseite 
14 undderSekundarseite 18 moglich ist. Bei Lastwech- 
seln. also bei Umkehr der Drchmomenteinleitungsrich- 
tung. besteht somit cm bcstimmter. dem Freiwinkel ent- 
sprechender Lecrgang zwischen der Primarseite 14 
und der SekundarscUc 1 8. so dass nach Durchlauf die- 
ses Freiwinkcis cm jcwciligcr Armabschnitt 44 bereits 
mit einer vorbcstimmtcn Relativgcschwindigkeit auf ei- 
nen Federtellcr 42 auftrifft. Durch den dabei erzeugten 
Schlag wird dor Federtellcr spontan in emen Gteitrei- 
bungszustand uberfuhrt. so dass insbesondere bei ver- 
gleichsweise schwachen Schwingungsanregungen das 
eingangs angesprochene Problem des Festhaftens der 
in den Umfangsenden gelegenen Gleitorgane weiter 
verringert werden kann. 



PatentansprOche 

1. Schwingungsdampfungseinrichlung. umlassend: 
eine Primarseite (14). 

eine bezuglich der Primarseite (14) gegen die 
Wirkung wenigstens einer Dampfereiementen- 
anordnung (16) um cine Drchachsc (A) drch- 
bare Sekundarseite (18). wobei die wenigstens 
eine Dampferelementenanordnung (16) in oder 
nahe ihren Umfangsenden (38) zur Kraftuber- 
tragung durch die Primarseite (14) bzw. die Se- 
kundarseite (18) beaufschlagbarist, 
- an der Primarseite (1 4) oder/und der Sekundar- 



seite (1 8) einen Abstutzbereich (54) zur Abstut- 
zung der wenigstens einen Dampferelemen- 
tenanordnung (16) nach radial au3en, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass die Reibung zwi- 
schen der wenigstens einen Dampferelementenan- 
ordnung (1 6) und dem Abstutzbereich (54) in einem 
wenigstens einem Umfangsende (38) naheren Be- 
reich der Dampferelementenanordnung (1 6) kleiner 

10 ist als in einem einer Umfangsmitte (60) naheren 
Bereich der wenigstens einen Dampferelementen- 
anordnung (16). 

2. Schwingungsdampfungseinrichtung nach An- 
15 spruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet dass die Dampferele- 
mentenanordnung (1 6) in ihrem dem wenigstens ei- 
nen Umfangsende (38) naheren Bereich bezuglich 
des Abstutzbereichs (54) einen kleineren Reibkoef- 
20 fizienten aufweist als (n ihrem der Umfangsmitte 
(60) naheren Bereich. 

3. Schwingungsdampfungseinrichtung nach An- 
spruch 2, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens ei- 
ne Dampferelementenanordnung (16) wenigstens 
ein Dampferelement aufweist, das in seinem dem 
Umfangsende (38) naheren Bereich mit einem Ma- 
terial ausgebildet, vorzugsweise beschichtet ist, 
30 das bezuglich des Abstutzbereichs (54) einen klei- 
neren Reibkoeffizienten aufweist. als ein Material, 
mit welchem das wenigstens eine Dampferelement 
in seinem der Umfangsmitte (60) naheren Bereich 
ausgebildet. vorzugsweise beschichtet ist. 

35 

4. Schwingungsdampfungseinrichtung nach An- 
spruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens ei- 
ne Dampferelementenanordnung (16) eine Mehr- 
•*o zahl von in Umfangsrichtung aufeinander folgend 
angeordneten Dampferelementen (36) umfasst, 
dass die Dampferelemente (36) in ihren Endberei- 
chen (48) uber Gleitorgane (42, 50) an dem Ab- 
stutzbereich (54) abgestutzt oder abstutzbar sind, 
-*s und dass ein dem wenigstens einen Umfangsende 
(38) der wenigstens einen Dampferelementenan- 
ordnung (16) naher liegendes Gieitorgan (42; 50') 
bezuglich des Abstutzbereichs (54) einen geringe- 
ren Reibkoeffizienten aufweist, als ein der Um- 
50 fangsmitte der wenigstens einen Dampferelemen- 
tenanordnung (1 6) naher liegendes Gieitorgan (50; 
50 M ). 

5. Schwingungsdampfungseinrichtung nach An- 
55 spruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein dem wenig- 
stens einen Umfangsende (38) der wenigstens ei- 
nen Dampferelementenanordnung (16) naher lie- 
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gendes Gleitorgan (42) wenigstens in seinem Gleit- 
flachenbereich (56) ein mlt Kohlefaser oder mit Ara- 
midfaser verstarktes Kunststoff material aufweist 
und dass ein der Umfangsmitte (60) der wenigstens 
einen Dampferelementenanordnung naher liegen- 5 
des Gleitorgan (50) wenigstens in seinem Gleitf la- 
chenbereich (52) ein mit Glasfaser verstarktes 
Kunststoffmaterial aufweist. 

6. Schwingungsdampfungseinrichtung nach An- io 
spruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein dem wenig- 
stens einen Umfangsende (38) der wenigstens ei- 
nen Dampferelementenanordnung (16) naher lie- 
gendes Gleitorgan (42) wenigstens in seinem Gleit- '5 
flachenbereich (56) einen hdheren Festschrnier- 
stoffanteil aufweist. als ein der Umfangsmitte (60) 
der wenigstens einen Dampferelementenanord- 
nung (16) naher liegendes Gleitorgan (50) oder/und 
dass in einem dem wenigstens einen Umfangsende so 
(38) der wenigstens einen Dampferelementenan- 
ordnung (16) naher liegenden Gleitorgan (42) we- 
nigstens in seinem Gleitflachenbereich (56) ein 
Fcstschmicrstoff mit bozuglich dcs Abstutzbcrcichs 
(54) geringerem Reibungskoeffizienten vorgese- 2S 
hen ist, als bei einem der Umfangsmitte (60) der we- 
nigstens einen Dampferelementenanordnung (16) 
naher liegenden Gleitorgan (50). 

7. Schwingungsdampfungseinrichtung nach An- 30 
spruch 6. 

dadurch gekennzeichnet dass der Festschmier- 
stoff Polytetraflourethylen ist. 

8. Schwingungsdampfungseinrichtung nach einem 35 
der Anspruche 1 bis 7. 

dadurch gekennzeichnet dass der Abstutzbe- 
reich (54) in seinem im Wesentlichen zur Reibwech- 
selwirkung mit dem im wenigstens einen Umfangs- 
ende (38) naheren Bereich der wenigstens einen 40 
Dampferelementenanordnung (16) vorgesehenen 
Bereich bezuglich der wenigstens einen Dampfer- 
elementenanordnung (16) einen kleineren Reibko- 
effizienteri aufweist, als in seinem im Wesentlichen 
zur Relbwechselwirkung mit dem der Umfangsmitte «*5 
(60) nSheren Bereich der wenigstens einen Damp- 
ferelementenanordnung (16) vorgesehenen Be- 
reich. 

9. Schwingungsdampfungseinrichtung nach einem so 
der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet dass dio wenigstens ci- 
ne Dampferelementenanordnung (16) in wenig- 
stens einem ihrer Umfangsendbereiche (38) nicht 
in Reibwechselwirkung mit dem Abstutzbereich ss 
(54) ist oder bringbar ist. 
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